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(54) Verfahren zur Adaption von Bussystemen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adapti- 
on von mindestens zwei Bussystemen. Das erste Bus- 
system weist ein Gateway aufweist, uber welches min- 
destens ein zweites Bussystem angekoppelt werden 
kann. Das Gateway ermittett uber einen Datensensor, 



ob das zweite Bussystem (B2) ein en unterschied lichen 
Befehlssatz zum ersten Bussystem (B1) aufweist und 
paBt die Daten des ersten Bussystems an die Daten des 
zweiten Bussystems an.. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Adaption unterschiedlicher Bussysteme sowie ein 
Gateway zur Adaption unterschiedlicher Bussysteme. 
[0002] Heutzutage ist es durchaus Stand derTechnik, 
unterschiedliche Gerate an einen Bus anzukoppeln. 
Voraussetzung hierfur ist jedoch, daBdas anzukoppeln- 
de Gerat auf die Datenubertragung und das Protokoll 
des Busses, an welchen es angeschlossen wird, ange- 
paBt ist. Hierzu sind unterschiedliche Interfaces be- 
kannt, welche in ein Gerat eingebaut werden, wobei je- 
weils ein Interface fur einen speziellen Bus vorgesehen 
ist. 

[0003] lm weiteren ist durch aus bekannt, daB Gerate, 
die an einem Bus angeschlossen sind, uber unter- 
schiedliche Befehlssatze verfugen . Der Busmaster fragt 
von jedem Gerat die Befehlssatze ab und bindet die Ge- 
rate, entsprechend den Befehlssatze n, in das Bussy- 
stem ein. 

[0004] Problematisch ist es aber, wenn in einem gro- 
Beren System, wie beispielsweise in einem Kraftfahr- 
zeug, mehrere unterschiedliche Bussysteme parallel in- 
staiiiert sind. Diese Busse konnen nicht miteinander ge- 
koppelt werden, ein Datenaustausch zwischen den ein- 
zelnen Bussystemen ist nur schwer moglich. 
[0005] Es besteht jedoch die Moglichkeit, in einen 
Bus, dessen Struktur und Datensatz bekannt ist, ein ent- 
sprechendes Interface, fur einen zweiten Bus, dessen 
Struktur und Befehlssatz ebenfalls bekannt ist, einzu- 
bauen und dementsprechend anzukoppeln. Hierbei ist 
jedoch dann Voraussetzung, daB die Datenstruktur und 
die Eigenschaften beider Bussysteme bekannt sind. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein universelles 
Verfahren anzugeben, welches es ermoglicht, zwei un- 
terschiedliche Bussysteme miteinander zu koppeln, 
ohne die exakte Struktur und Befehlssatze der Bussy- 
steme zu kennen. Im weiteren wird eine Vorrichtung vor- 
geschlagen, welche es ebenfalls ermoglicht, zwei Bus- 
systeme miteinander zu koppeln, ohne deren exakten 
Eigenschaften vorab zu kennen. 
[0007] Diese Aufgabe wird anhand der Merkmale der 
Anspruche 1 und 5 gelost. 

[0008] Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, 
daB unterschiedliche Bussysteme zunachst unter- 
schiedliche Datensatze, Befehlssatze und sonstige 
Strukturen haben. Ein Koppeln von unterschiedlichen 
Bussystemen kann nurdadurch erfolgen, daB die Daten 
des einen Bussystems in das andere Bussystem einge- 
bracht werden und umgekehrt. Dies hat zur Folge, daB 
die Daten und Befehlssatze des einen Bussystems auf 
das andere Bussystem umgesetzt werden muBten. Im 
weiteren wird von der Uberlegung ausgegangen, daB 
die Bussysteme unterschiedliche Machtigkeit in ihren 
Befehlssatzen und ihren Datenubertragungsraten ha- 
ben. So kann es zum einen bedeuten, daB das eine Bus- 
system eine Teilmenge des zweiten Bussystems dar- 
stellt oder aber daB das eine Bussystem auch einen 



komplett anderen Befehlsumfang als das andere Bus- 
system aufweist. 

[0009] Im Fall, daB die Bussysteme in der Art aufge- 
baut sind, daB das eine Bussystem eine Teilmachtigkeit 
5 des zweiten Bussystems aufweist so arbeitet das Ver- 
fahren wie folgt: 

[001 0] Das Bussystem mit groBerer Machtigkeit weist 
ein Gateway mit einem Sensor auf, uber welchen es 
feststellt, ob das angekoppelte Bussystem denselben 

10 Befehlssatz aufweist. Ist dies der Fall, so muB keine 
Konversion erfolgen, die Daten konnen direkt, unter Be- 
achtung der Zeittakte, in das Bussystem eingefugt wer- 
den. Sollen Daten aber aus dem machtigeren Bussy- 
stem in das weniger machtige ubergefuhrt werden, so 

15 konnen nur diese Daten verwendet werden, welche im 
zweiten Bussystem auch ubertragen werden konnen. 
Daher ist im Interface ein Speicher angeordnet in wel- 
chem samtliche Befehlssatze aller bekannten Bussy- 
steme abgelegt sind. Zu jedem bekannten Bussystem 

20 sind dessen physikalischen Eigenschaften, wie Bustakt 
usw. gespeichert. Uber den Sensor erkennt das Gate- 
way, urn welche Busstruktur es sich handett und paBt 
die Daten des machtigeren Bussystems an die Daten 
des angekoppelten Bussystems an. 

25 [0011] Im Falle, daB das Bussystem mit dem Gate- 
way und das angekoppelte Bussystem unterschiedliche 
Befehlssatze aufweisen, arbeitet das Verfahren wie 
folgt: 

[0012] Das Bussystem mit dem Gateway analysiert 
30 mittels des Sensors die Daten und die Signale des an- 
deren Bussystems. Ervergleicht die empfangen Daten/ 
Signale mit den im Speicher gespeicherten Daten und 
ermittelt so das entsprechende Bussystem. Anschlie- 
Bend wahlt es die im Speicher vorhandenen Daten zum 

35 erkannten Bussystem aus und wandelt die empfange- 
nen Daten anhand dieser Daten in Daten fur das Bus- 
system urn und speist diese in das Bussystem ein. Auf 
diese Weise konnen zwei unterschiedliche Bussysteme 
gekoppelt werden und die Daten austauschen. Das Ga- 

40 teway wandelt die Daten der zu koppelnden Bussyste- 
me anhand der im Speicher abgelegten Daten und Wer- 
te vom jeweils einen Bussystem in das andere urn.. 
[0013] Im weiteren wird das Verfahren anhand von 
nachfolgenden Figuren naher beschrieben. 

45 [0014] Es zeigt Figur 1 , einen schematischen Aufbau 
eines ersten Bussystems und eines zweiten Bussy- 
stems, welche uber ein Gateway gekoppelt werden. Fi- 
gur 2 zeigt den Aufbau eines Gateways zur Kopplung 
der Bussysteme. 

so [0015] Das Bussystem B1 besteht aus mehreren 
Komponenten 1 , 2, 3, 4. Diese Komponenten tauschen 
uber den Bus B1 ihre Daten aus. Das Bussystem B2 
weist die Komponenten 6, 7, 8 auf. Diese Komponenten 
6, 7, 8 tauschen ihre Daten auf den Bus B2 aus. Im wei- 

55 teren ist ein Gateway I vorgesehen, welches den Bus 
B1 mit dem Bus B2 koppelt. Das Gateway 1 weist einen 
Sensor auf, welcher die Daten der einzelnen Bussyste- 
me B1 , B2 analysiert. Im weiteren pruft er ab, ob ein 
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Gerat Daten anbietet oder anfordert, welches in einem 
der beiden Bussysteme ein Antwortgerat aufweist. Im 
weiteren analysiert dieser Sensor, ob Daten im einen 
Bussystem B1 den Daten im anderen Bussystem B2 
entsprechen, oder ob eine total unterschiedliche Daten- 5 
struktur vorliegt, welche nur in dem weniger machtigen 
Bussystem lesbar, steuerbar, eingebbar sind. 1st dies 
der Fall, so agiert das Gateway I in Form einer Daten- 
pumpe und fugt die betreffenden Daten, ohne jegliche 
Beeinflussung, in das betreffenden Bussystem ein. 10 
Hierbei paBt es die Daten an das entsprechende Bus- 
protokoll an und fugt die Daten an den entsprechenden 
noch vorhandenen Freistellen im Busprotokoll ein. Hier- 
bei erfolgt keine Anderung des inhalts, der Bedeutung 
oder des Umfangs der Daten sowie der Zeitstruktur der *5 
Daten- und Kommunikationsstruktur. Faktisch wird eine 
Simulation eines passiven Busknotens des anderen Sy- 
stems vorgenommen. 

[0016] Zur besseren Verdeutlichung der Erfindung 
wird angenommen, da3 es sich bei dem Bussystem B1 20 
urn ein Fire-Wire-Bus und beim Bussystem B2 urn einen 
CAN-Bus handelt. Beide Busse konnen nicht miteinan- 
der kommunizieren, da unterschiedliche Datenformate 
und Busprotokolle vorliegen. 

[0017] Im CAN-Bus B2 wird die Motortemperatur uber 25 
die Einheit 5 gemessen und im CAN-BUS B2 ubermit- 
telt. Am FIRE-WIRE-Bus B1 ist eine Anzeigeeinheit 1 
angeschlossen, auf welcher die Temperatur des Motors 
dargestellt werden soil. Die Temperaturdaten werden 
von dem Temperaturfuhler, der Einheit 5, erfaBt und auf 30 
den CAN-Bus B2 gelegt. Das Gateway I analysiert uber 
seinen Sensor die Daten des CAN-Busses B2 und er- 
kennt dessen Datenstruktur. Hieraus ermittelt es, daB 
die Daten des CAN-Busses B2 und dessen Befehlsum- 
fang weniger machtig ist als die des Fire-Wire-Busses 35 
B1 . Es analysiert in seinem Speicher, ob eine bekannte 
Datenstruktur vorliegt. Die Daten des CAN-Busses B2 
sind dort abgelegt und anhand dieser Daten analysiert 
das Gateway I die empfangenen Daten das CAN-Bus- 
ses B2. Zugleich analysiert das Gateway I Daten aus *o 
CAN-Bus B2 ermittelt und in den FIRE-WIRE-Bus B1 
ubertragen werden sollen. Diese Daten werden dann 
aus dem CAN-Bus B2 anhand der im Speicher gespei- 
cherten Daten herausgefiltert und uber das Gateway I 
in den Fire-Wire-Bus B2 in dessen Busprotokoll in an- 
gepa&ter Weise eingefugt. Auf diese Weise kann nun- 
mehr die Anzeigeeinheit 1 die Daten des aus dem 
CAN-Bus B2 empfangen und darstellen. 
[0018] Das Gateway I besteht aus den Interfacean- 
schlussen 12, 13 sowie einer Speichereinheit 15 und ei- so 
ner Mikrocomputereinheit 14 und einen Datensensor 
16. Uber die Interfaceanschlusse 12, i3 sind die zwei 
unterschiedlichen Busse gekoppelt. Die Mikrocompu- 
tereinheit 14 steuert den Datensensor 16, welcher die 
eingehenden Daten uber die Interfaceanschlusse 12, 55 
13 analysiert und mit im Speicher 15 abgelegten Daten 
und bekannten Datenprotokollen und Busprotokollen 
vergleicht. Hat der Datensensor 1 6 die am Interfacean- 



schluB 13 und 12 anliegenden Daten erkanntund richtig 
in der Speichereinheit 15 zugewiesen, so werden die 
uber den Interfaceanschluss 13 empfangenen Daten 
auf das (iber den Interfaceanschluss 12 zu empfangen- 
den Datenprotokolie umgesetzt und uber den Interface- 
anschluss 12 in das entsprechende Bussystem abge- 
sendet. Zugleich werden die uber den Interfacean- 
schluss 12 empfangenen Daten auf den Bus, welcher 
an den interfaceanschluss 13 angeschlossen ist umge- 
setzt und uber den Interfaceanschluss 13 in diesen an- 
geschiossenen Bus eingespeist. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Adaption von mindestens zwei Bus- 
systemen wobei ein erstes Bussystem (B1) ein Ga- 
teway (I) aufweist, uber welches mindestens ein 
zweites Bussystem (B2) angekoppelt werden kann, 
das Gateway (I) (iber einen Datensensor (1 6) ermit- 
telt, ob das zweite Bussystem (B2) einen unter- 
schiedlichen Befehlssatz zum ersten Bussystem 
(B1 ) aufweist und/oder 

bei vorliegen eines nicht unterschiedlichen 
Befehlssatzes uberpruft, ob das erste Bussystem 
(B1) in seinem Befehlssatz machtiger ist als das 
zweite Bussystem (B2) und in diesem Fall nur Da- 
ten und Befehlssatze vom ersten Bussystem (B1) 
in das zweite Bussystem (B2) ubertragt, welche im 
zweiten Bussystem (B2) bekannt sind und die Ober- 
tragungsdatenrate und das Datenprotokoll an das 
zweite Bussystem (B2) anpaBt und samtiiche Daten 
des zweiten Bussystems (B2) in das erste Bussy- 
stem (B1) ubertragt und auf die Datenubertra- 
gungsrate und das Datenprotokoll des ersten Bus- 
systems (B1) anpaBt, 

und/oder bei vorliegen eines unterschiedli- 
chen Befehlssatzes uberpruft, ob das erste Bussy- 
stem (B1) in seinem Befehlssatz machtiger ist als 
das zweite Bussystem <B2) und der Datensensor 
(1 6) die Daten des zweiten Bussystems (B2) mit in 
einer Speichereinheit (15) gespeicherten daten zu 
bekannten Bussystemen vergleicht und im Falle ei- 
nes positiven Vergleiches die Daten vom ersten 
Bussystem (B1 ) in das Daten- und Protokollf ormat 
des zweiten Bussystems (B2) wandelt und in das 
zweite Bussystem (B2) ubertragt, und Daten des 
zweiten Bussystems (B2) in das Daten- und Proto- 
kollf ormat des ersten Bussystems (B1 ) wandelt und 
in das erste Bussystem (B1) ubertragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzetchnet, daB 

es sich bei den Bussystemen <B1, B2) um eine 
MOST-Bussystem, eine Fire-Wire-Bussystem oder 
ein CAN-Bussystem handelt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, daB 

das Gateway (I) als Datenpumpe betreibbar ist und 
die Daten des ersten Bussystems (B1 ) in das zweite 
Bussystem (B2) einfugt ohne Veranderung des In- 
haltes der Daten und/oder und die Daten des 5 
zweitenO Bussystems (B2) in das erste Bussystem 
(B1 ) einfugt ohne Veranderung des Inhaltes der Da- 
ten. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 10 
che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

uber das Gateway (I) Befehle von einer im ersten 
Bussystem (B1) angeordneten Einheit (1, 2, 3, 4) 
an eine im zweiten Bussystem (B2) angeordneten *5 
Einheit (5, 6, 7) geleitet werden und das die ent- 
sprechende Einheit (5, 6, 7) auf Befehle der Einheit 
(1 , 2, 3, 4) im ersten Bussystem (B1) uber das Ga- 
teway (I) antwortet. 

20 

5. Gateway (I) zur Durchfuhrung des Verfahren nach 
einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Gateway (I) mindestens zwei Interfacean- 
schlusse (12, 13), eine Mikrocomputereinheit (14), 25 
eine Speichereinheit (15) und einen Datensensor 
(16) aufweist. 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



BNSDOCID: <EP 1 198103A2_I_> 



EP 1 198 103 A2 



B1 



2 



I 



5 



\^ B2 
7 



FIG1 



RNsnrmin: <ep ii96i03A2 i > 



5 



EP1 198 103 A2 



CO 




<J3 



BNSDOCID: <EP 1 198103A2_I_> 



HiiiiiiiNiuiiiuiiiiiiiii 

(id EP1 198 103 A3 



(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(88) Ver6ffentlichungstagA3: <5 1) | nt ci 7: H04L 29/06, G06F 13/38 

1 9.06.2002 Patentblatt 2002/25 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

17.04.2002 Patentblatt 2002/16 

(21) Anmeldenummer: 01121310.5 



{22) Anmeldetag: 06.09.2001 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) 


Erfinder: Hallas, Ernst, Dr. 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 




91301 Forchheim (DE) 


NIC NL PT SE TR 






Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) 


Vertreter: Proll, Jurgen, Dipl.-lng. (FH) et al 


AL LT LV MK RO SI - 




Rechtsanwalte Stern, Proll und Dries, 






Wallensteinstrasse 4/2. Stock 


(30) Prioritat: 11.09.2000 DE 10044818 




90439 Nurnberg (DE) 


(71) Anmelder: AM3 AutoMotive MultiMedia AG 






90762 Furth (DE) 
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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adapti- ob das zweite Bussystem (B2) einen unterschiedlichen 

on von mindestens zwei Bussystemen. Das erste Bus- Befehlssatz zum ersten Bussystem (B1) aufweist und 

system weist ein Gateway aufweist, uber welches min- pa3t die Daten des ersten Bussystems an die Daten des 

destens ein zweites Bussystem angekoppelt werden zweiten Bussystems an., 
kann. Das Gateway ermittelt uber einen Datensensor, 
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Verfahren zur Adaption von zwei Bussystemen mittels eines 
Gateways, das die folgenden Merkmalen aufweist: 

-das Gateway weist einen Datensensor zur 
Befehlssatzermittlung auf 

-im Fall von nicht unterschiedlichen Befehl ssatzen in den 
zwei Bussystemen eine Anpassung wird ausgefiihrt 

-im Fall von unterschiedlichen Befehl ssatzen in den zwei 
Bussystemen eine Protokol lumwandlung wird ausgefiihrt 

2. Anspruche: 1-5 

Verfahren zur Adaption von zwei Bussystemen mittels eines 
Gateways, das das folgende Merkmal aufweist: 

-das Gateway weist einen Datensensor zur 
Befehlssatzermittlung auf 



3. Anspruche: 1-5 



Verfahren zur Adaption von zwei Bussystemen mittels eines 
Gateways, das das folgende Merkmal aufweist: 

-im Fall von nicht unterschiedlichen Befehl ssatzen in den 
zwei Bussystemen eine Anpassung wird ausgefiihrt 



4. Anspruche: 1-5 



Verfahren zur Adaption von zwei Bussystemen mittels eines 
Gateways, das das folgende Merkmal aufweist: 

-im Fall von unterschiedlichen Befehl ssatzen in den zwei 
Bussystemen eine Protokollumwandlung wird ausgefiihrt 



5, Anspruche: 1-5 



Verfahren zur Adaption von zwei Bussystemen mittels eines 
Gateways, das die folgenden Merkmalen aufweist: 

-das Gateway weist einen Datensensor zur 
Befehlssatzermittlung auf 

-im Fall von nicht unterschiedlichen Befehl ssatzen in den 
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Hummer der Anmeldung 



Nach Auffassung der Recberchenabteilung enlspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den 
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erlindungen Oder Gruppen von 
Erfindungen, namlich: 

zwei Bussystemen eine Anpassung wird ausgefiihrt 



6. Anspriiche: 1-5 

Verfahren zur Adaption von zwei Bussystemen mittels eines 
Gateways > das die folgenden Merkmalen aufweist: 

-im Fall von nicht unterschiedlichen Befehlssatzen in den 
zwei Bussystemen eine Anpassung wird ausgefiihrt 

-im Fall von unterschiedlichen Befehlssatzen in den zwei 
Bussystemen eine Protokol 1 unwandl ung wird ausgefiihrt 



7. Anspriiche: 1-5 

Verfahren zur Adaption von zwei Bussystemen mittels eines 
Gateways* das die folgenden Merkmalen aufweist: 

-das Gateway weist einen Datensensor zur 
Befehl ssatzermitt lung auf 

-im Fall von unterschiedlichen Befehlssatzen in den zwei 
Bussystemen eine Protokollumwandlung wird ausgefiihrt 
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Palentdokumente angegeben. 
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Diese Angaben dienen nur zur Untentchtung und erfotgen ohne Gewahr. 
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